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Zvyseni trakéniho vykonu TNS, TNS
VnéjSi uzemnéni

Balabenka PD
E.3.8

1 VSeobecné udaj

e

1.1 Predmét projektu

Predmétem FeSeni této pri

pravné dokumentace je vnéjSi uzemnéni trakéni napajeci stanice (TNS)

Balabenka, trakéniho napajeciho systému 3kV DC. Silnoproudé zafizeni, které je pfedmétem této Easti
dokumentace je rozdéleno do dale uvedenych provoznich soubor(:

SO 380 TNS Balabenka, vnéjsi uzemnéni

1.2 Rozsah dokumentace

Rozsah projektu odpovida rozsahu dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezniénich drahach
celostatnich a regionalnich ve stupni pfipravna dokumentace (PD) dle smérnice ¢. 11/2006 (pfiloha
¢€.1, zména ¢.1) generdlniho feditele SZDC statni organizace.

1.3 Vychozi podklady
- Zadavaci podklady stavby SZDC

- Nabidky vyrobcu zafizent,

- Katalogy vyrobku, schvalené technické podminky vyrobku

- Konzultace se zpracovate

li souvisejicich projektd v prabéhu zpracovani,

- Konzultace se zastupci investora a provozovatele OR v prabéhu zpracovani

- Zaznamy z porad (soucas

t dokumentace ¢asti H. stavby)

1.4 Souvisejici projekty

SO 320 TNS Balabenka, napéjeci stanice

SO 321 TNS Balabenka, obsluzny objekt

SO 322 TNS Balabenka, oploceni

SO 361 TNS Balabenka, rozvod nn a osvétleni
SO 363  TNS Balabenka, Gprava DOUO

PS 212 TNS Balabenka, mistni kabelizace

PS 310  TNS Balabenka, DRT

PS 330 TNS Balabenka, rozvodna 22 kV, technologie
PS 331 TNS Balabenka, trakéni transformatory

PS 332 TNS Balabenka, stejnosmérna ¢ast 3kV-DC
PS 333 TNS Balabenka, vlastni spotfeba, technologie

2 Hlavni zasady reSeni

2.1 Pouzité normy ap Fredpisy

PFi zpracovani projektu byly respektovany dale uvedené normy a predpisy a souvisejici normy a

predpisy v nich uvedené.

CSN IEC 60-1

CSN IEC 446

CSN EN50110- 1 ed.2
CSN EN 50110- 2 ed..2
CSN EN 50121-1 ed..2
CSN EN 50122-1 ed.2

Technika zkousek vysokym napétim. Cast 1: Obecné definice a pozadavky na
zkousky

Znaceni vodict barvami nebo cislicemi

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (narodni dodatky)

Drézni zafizeni - Elektromagneticka kompatibilita - Cast 1: V3eobecng

Veobecné Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cést 1: Ochranna opatfeni
proti Urazu el. proudem

CSN EN 50122-2 ed.2 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cést 2: Ochranna opatfeni proti
5 ucinkum bludnych proudd, zptisobenych DC trakEnimi proudovymi soustavami
CSN EN 50124-1 Drazni zafizeni - Koordinace izolace, Cast 1. Zakladni pozadavky - Vzdusné
vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronicka zafizeni
SUDOP 2
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CSN EN 50124-2

CSN EN 50163 ed.2
CSN EN 50522

CSN EN 60073 ed.2
CSN EN 50152-2 ed. 3
CSN EN 60439-4 ed.2
CSN EN 60439-5 ed.2
CSN EN 60445 ed .4

CSN EN 60529
CSN EN 60664-1 ed.2

CSN EN 60071-1 ed.2

CSN EN 60071-2
CSNEN 60721-3-0

CSNEN 60721-3-3

CSN EN 60721-3-4

CSN EN 61558-2-6 ed. 2
CSN EN 60865-1 ed.2
CSN EN 60909-0
CSNEN 61000

CSNEN 61000-4-2 ed.2
CSN EN 61000-4-3 ed.2
CSN EN 61000-4-8
CSN EN 61000-6-4

CSN EN 61082-1 ed.2
CSNEN 61140 ed.2

CSN EN 61660-1

CSN EN 61936-1

CSN EN 62271-1

CSN EN 62271-100 ed.2
CSN EN 62271-102
CSN EN 62271-200
CSN EN 50124-1

CSN EN 60664-1 ed. 2
CSN 330165 ed.2

CSN 330166 ed.2
CSN EN 13501-6

CSN 33 1500
CSN 33 2000-1ed. 2

Drézni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 2: Piepéti a ochrana pred prepétim
Cést 2: Prepéti a ochrana

Drézni zafizeni - Napajeci napéti trakénich soustav

Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhraniu' &lovék-stroj, znaceni a
identifikace. Zasady kédovani sdélovacu a ovladaci.

Odpojovace, uzemnovace a spinace se jmenovitym napétim nad 1 kV
Rozvadéce nn - Cést 4: Zvlastni pozadavky pro stavenistni rozvadéde
Rozvadéce nn - Cést 5: Zvlastni pozadavky na rozv. distribuéni soustavy
Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaeni a
identifikaci - Identifikace svorek pfedmétd, koncu vodi¢u a vodicu

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod)

Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti - Cast 1: Zasady, poZadavky a
Zkousky

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cést 1: Definice, principy a
pravidla

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 2: Pravidla pro pouZiti
Klasifikace podminek prostredi - Cast 3: Klasifikace skupin parametr( prostredi a
jejich stupriti prisnosti. Uvod

Klasifikace podminek prostredi - Cast 3: Klasifikace skupin parametr( prosttedi a
jejich stuprid prisnosti - Oddil 3: Stacionarni pouZziti na mistech chranénych proti
povétrnostnim viivim

Klasifikace podminek prostfedi - Cést 3: Klasifikace skupin parametrti prostfedi a
jejich stuprid pfisnosti - Oddil 4: Stacionérni pouZiti na mistech nechranénych proti
povétrnostnim viivim

Oddeélovaci ochranné a bezpecnostni transformatory. Pozadavky

Zkratové proudy - Vypodet G&inka - Cast 1: Definice a vypodetni metody

Zkratové proudy v trojfazovych soustavéach — Cést 0: Definice a vypodetni metody
Elektromagnetickd kompatibilita Elektromagneticka kompatibilita (EMC) -
Cést 4-2: Zkusebni a méfici technika

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 4-2: ZkuSebni a méfici technika
-Elektrostaticky vyboj - zkousSka odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 4-3: ZkuSebni a méfici technika
Vyzafované vysokofrekvencni elektromagnetické pole - zkouSka odolnosti

- Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 4-8: ZkuSebni a méfici
technika Magnetické pole sitového kmitoctu - ZkouSka odolnosti
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 6-4: Kmenové normy - Emise -
Pramyslové prostfedi

Zhotovovani dokumentt pouzivanych v elektrotechnice — Cést 1: Pravidla
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro instalaci a
zafizeni

Zkratové proudy ve stejnosmérnych rozvodech viastni spotfeby v elektraméach a
rozvodnéch — Cast 1:Vypolet zkratovych proud(i

Elektrické instalace nad 1 kV — Cést 1: V&eobecna pravidla

spinaci a fidici zafizeni — Cést 1: Spole&na ustanoveni

Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 100. Vypinade stfidavého

proudu na napéti nad 1000 V

Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 102. Odpojovade a uzemmovade
stfidavého proudu na napéti nad 1000 V

Vysokonapétova spinaci a Fidici zafizeni - Cast 200. Kovové kryté rozvadése na
stfidavy proud pro jmenovita napéti nad 1 kV do 52 kV vcetné

Koordinace izolace v elektrickych venkovnich sitich se jmenovitym napétim nad
1kv

Koordinace izolace elektrickych zafizeni nizkého napéti — Cést 1.

Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodi€ll barvami nebo Cislicemi. Provadéci
ustanoveni.

Oznacovani zil kabelll a ohebnych Sadr

Pozarni klasifikace stavebnich vyrobk( a konstrukci staveb - Cast 6:
Klasifikace podle vysledk( zkouSek reakce na ohen elektrickych kabell
Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3 : Rozsah platnosti, (¢el a
z&kladni hlediska, Stanoveni zakladnich charakteristik

¥ WPRAHA
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CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpegnost. Kapitola 41:
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektricka zafizeni. Cést 4 - Bezpe&nost. Kapitola 43-Ochrana proti nadprouddim

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni. Kapitola 51: \VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni - Cést 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Kapitola 52: VVybér soustav a stavba vedeni.

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-54: Viybér a stavba elektrickych
zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-537 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni. Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje. Oddil 537: Pristroje pro odpojovani
a spinani

CSN 333015 Elektrické stanice a elektrick& zafizeni. Zasady dimenzovani podle
elektrodynamické a tepelné odolnosti pii zkratech.

CSN 33 3060 Ochrana elektrickych zafizeni pfed pfepétim

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace AC nad 1 kV

CSN EN 62271-205 Vysokonapétova spinaci a Fidici zafizeni - Céast 205: Kompaktni
rozvodnd zafizeni na napéti nad 52 kV

CSN 333201 Uzemnéni v elektrickych stanicich

CSN 33 3505 ed.2 Predpisy pro elektrické trakéni napdjeci a spinaci stanice

CSN 34 1500 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Pfedpisy pro elektricka trakéni zafizeni

CSN 34 1530 ed.2 Elektricka trakéni vedeni Zeleznicnich drah celostatnich, regionélnich a viecek

CSN 34 3085 ed.2 Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro zachazeni s elektrickym zaFizenim
pfi pozarech a zatopach

CSN 345145 ed.2 Nazvoslovi pro elektricka trakéni zafizeni

CSN ISO 3864-1 Bezpec¢nostni barvy a bezpe¢nostni znacky

TNI 34 3100 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CES 00.02.94 Doporuéeni Ceského elektrotechnického svazu. Prvni pomoc pii Urazu
elektrickou energii.

szbc (CD) E3 Predpis pro trakéni napajeci a spinaci stanice

SZDC Ob 14 Pfedpis pro stanoveni organizace zabezpeceni pozarni ochrany Spravy
Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

SsZDC (CD) Op 16 Predpis o bezpecénosti a ochrané zdravi pfi praci

Vyhlaska MD €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah.

Smérnice SZDC &. 34 Smérnice pro uvadéni do provozu vyrobkd, které jsou soudasti sdélovacich a
zabezpecovacich zafizeni a zafizeni elektrotechniky a energetiky na Zelezni¢ni dopravni cesté ve
vlastnictvi statu statni organizace Sprava zelezniéni dopravni cesty.

Technické kvalitativni podminky (TKP) staveb statnich drah.

NavrZzené Feseni silnoproudé technologie nevyZaduje vyjimku z platnych CSN

2.2 Pouzitd ozna ¢eni

Funkéni oznageni prvkid a jejich sestav a kabel( vychazi z CSN EN 61346-1, kde je to ucelné, je
zachovano zavedené oznaceni provozovatele.

2.3 Napét'ove soustavy
V TNS se budou vyskytovat nasledujici napétové soustavy:

a) 3~50Hz, 22 kV/IT, soustava s izolovanym uzlem —sit' IT

b) 2x(3~50Hz 2,5kV)/IT, soustava izolovana (sekundarni strana trakénich transformatoru)
c) 2-3 kV-DC/IT, trakéni proudovéa soustava

d) 2-110 V-DC; IT - pro ovladani a signalizaci

e) 3NPE ~50 Hz, 400/230 V; TN-C-S pro napajeni pomocnych obvodi

fy 2-24V/FELV

sSUDOP 4
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2.4 Ochrana pfed nebezpe énym dotykem Zzivych  ¢asti (pFimy
dotyk)

a) Krytem

b) Pfepazkou
c) Zabranou
d) lzolaci

e) Polohou

2.5 Ochrana p fed nebezpe énym dotykem nezivych vodivych  €asti

a) 3 ~50Hz, 22 kV, izolovana sit, ochrana zemnénim;

b) 3~50Hz, 6 kV /IT, nejvySSi provozni napéti 6,3 kV, soustava s izolovanym uzlem — sit' IT,
ochrana zemnénim v soustaveé s izolovanym uzlem;

€c) 2x(3~50Hz, 2,5kV)/IT, soustava izolovana (sekundarni strana trakénich transformétoru),
ochrana zemnénim v soustavé s izolovanym uzlem;

d) 2-3 kV-DC/IT, trakéni proudovéa soustava, oba pély izolované proti zemi, -pél spojen se
zpétnym kolejovym vedenim; kontrola izolaéniho stavu napétovou zemni ochranou, u
trakénich usmérriovacu a rozvadéce R3 doplnéna pfimym proudovym relé;

e) 3NPE ~50 Hz, 400/230 V; TN-C-S pro napajeni pomocnych obvodu, stfed (uzel) soustavy
uzemnén, ochrana automatickym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2.

f) 3 NPE ~ 50 Hz, 400/230 V/TN-C-S - ochrana automatickym odpojenim od zdroje

g) 1NPE ~50 Hz, 400/230 V/TN-C-S - ochrana automatickym odpojenim od zdroje

h) 3 N ~50 Hz, 400/230 V; TT, ochrana proudovym chrani¢em

i) 2-24V DC/FELV - ochrana pfed nebezpec¢nym dotykem nezivych €asti spojenim nezivych
&asti obvodu FELV s ochrannym vodiéem vstupniho obvodu dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, &l.
411.7.

3 Technicky popis

3.1 Stavajici stav

Ve stavajicim stavu je vnéjSi uzemnéni TNS Balabenka realizovano konvenénimi zemnici. Stav
uzemnovaci soustavy odpovida jeho stafi s ohledem na pusobici korozni vlivy. Stavajici TNS Balabenka
se nachazi na jiném misté nez nové budovana TNS Balabenka v rdmci tohoto projektu.

3.2 Prechodny stav

V daném rozsahu se nepredpoklada.

3.3 Koncepce technického reSeni

Vnéjsi uzemnéni navrzeno jako soustava paskovych a tyCovych zemnid. Zemni¢ v zemi je
navrzen z paskd FezZn 30/4 (1x/2x/3x) dle zavéru korozniho prazkumu. Tycové zemnice se navrhuji
na obvodu prostfidané, v minimalni vzdjemné vzdalenosti alespori 6 m. Pasky FeZn budou ulozeny ve
vykopu v hloubce 0,75 — 1,75 m (uvaZzovano od stavajiciho volného terénu a dle finalnich terénnich
Uprav), pfi kfizeni s kabelovym vedenim budou pasky ulozeny 0,5m pod kabelovym vedenim. Pfed
vstupy do budovy bude proveden potencialovy prah (fizeni potencialu) z pasku FeZn 30/4 dle izolace
stanoviSté obsluhy. Svody napojené na zemni pasek budou v zemi svafené. Uzemnovaci pfivody
budou chranény proti mechanickému poskozeni trubkou, trubka bude utésnéna asfaltovou zalivkou,
nebo lici pryskyfici. Na pfechodu zemé — vzduch budou pfivody chranéné pasivni ochranou (asfaltova
zdlivka, lici pryskyfice, antikorozni paska) v délce nejméné 30 cm pod povrch a 20 cm nad povrch.
Zemnici pasky vedené na povrchu budou natfené a oznaceny zelenou barvou se Zlutymi pasky.

Zemni¢ (pasek v zemi) musi byt uloZzen do loze z prosaté zeminy bez kameni a Stérku a plida
nesmi pUsobit na zemni¢ agresivné, loze musi byt udusano. PFi zahozu vykopu pro zemni¢ nesmi byt
do néj ukladany zbytky stavebnich materialld a jiné cizorodé latky, které zvySuji korozi zemnic€u.
Zahozu vykopu bude proveden se zhutnénim po vrstvach a bude provedena provizorni Uprava terénu.

Soucasné je nutné upozornit, Zze od instalovaného uzemnéni musi byt budouci i sou€asné cizi
uzemnéni vzdalené min. 15m.

sSUDOP 5
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3.3.1 SO 380 TNS Balabenka, vn &j5i uzemn éni

Pozadavky na uzemnovaci soustavu objektu transformovny vyplyvaji z pozadavk( na uzemrovaci
sit’ jednotlivych technologii a uspofadani napajeciho systému jako celku. Pro uzemnéni se uvazuje
spole¢na uzemnovaci soustava vn a nn.

Vzhledem k nebezpeci, kterd mohou vzniknout pfi pfechodovych jevech, tj. vznik nebezpe&ného
potencialu a pfipadné Sifeni bludnych proudd ze stejnosmérné trakce je nutné na vedeni zadsténych
do technologickych objektd z objekt(i a zafizeni mimo spoleénou uzemnovaci sit, provést opatfeni
proti zavle€eni nebezpeéného potencialu a Sifeni bludnych proudud podle pfislusnych norem.

Nasledné je pak mozné realizovat danou sit die CSN EN 61936-1, CSN EN 50522, CSN 33 2000-
4-41 ed.2 , CSN 33 2000-5-54 ed.3 a PNE 33 0000-1 je tfeba splnit pro uzemnovaci soustavu
nasledujici pozadavky:

a) Prafez vodic¢e musi vyhovovat pozadavkim na minimélni prafez vodice z hlediska mechanické
a korozivni odolnosti

b) Privody k zemnici siti a vodi¢e zemnici sité musi vyhovovat tepelnym a mechanickym G€inkdm
zkratovych proudd. Napajeci stanice je napajena z distribucni sité 22 kV, vnéjsi uzemnéni musi
splfiovat pozadavky CSN EN 50522 odpovidajici proudovym hodnotdm dle tab.1

c) Meze dovolenych dotykovych napéti podle tab. B3/obr.4 CSN EN 50522.

d) Meze narlstu potencialu musi odpovidat tab. CSN EN 505222

e) Ochranné a pracovni uzemnéni zafizeni instalovanych v TNS je spojeno pfi dodrzeni podminek
CSN EN 50522 a CSN 33 2000-5-54 ed.3, ¢l. NA.12.2.2.

f) Vnéjsi uzemnéni TNS neni &asti celkové uzemtiovaci soustavy ve smyslu CSN EN 50522,
stinéni kabell vn zadsténych do TNS bude uzemnéné pouze na jedné strané (z duvodu
omezeni Sifeni bludnych proudl a zavle€eni potencialu zemé TNS mimo oblast zemnic¢e TNS).

o)) Vnéjsi uzemnéni bude i soucasti LPS objektu, vnéjSi uzemnéni musi splfiovat i poZzadavky
z toho vyplyvajici.
h) Podle CSN 34 1500 smi byt zemni odpor ochranného uzemnéni trakéni ménirny nejvyse 0,5 Q.

i) S ohledem odolnost rozvadéce 3 kV-DC proti zemnim zkratim (16 kA) muze byt zemni odpor
ochranného uzemnéni v intervalu (0,26 < Rz < 0,5)Q .

) Velikost odporu (max. 10 Q) a situovani zemni¢e (min. 15 m od ostatnich uzemnéni) sondy
napé&tové zemni ochrany viéi ochrannému a pracovnimu uzemnéni musi odpovidat CSN
33 3505 ed.2.

Vzhledem k oblasti se zvySenym vyskytem bludnych proudt je dle CSN 33 2000-5-54 &l. NA 6.3.
zemnici pasek zesilen na prGfez 2x FeZn 30x4. Dimenzovani prafezd vodicd zemnic¢l musi plné
respektovat pfedpokladané rozdéleni poruchového proudu i miru korozniho ohrozeni.
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Sonda zemni ochran
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FORMULAR 5 majitel HIM: SZDC

EEEE ] Cena za objekt [K €]
Néazev stavby : ZvySeni trak éniho vykonu TNS, TNS Balabenka Cislo stavby
Zattidéni
. . s . objektu : X
Nazev PS,S0 : TNS Balabenka, vn éjsi uzemn éni (IKSO Cislo PS,SO SO 380
JKPOV)
Datum zpracovani : Datum aktualizace :
Por. CENA
¢islo Cislo meérna jednotkova Celkova dodavky montaze
pol. polozky Nazev polozky jednotka mnoZstvi hmotnost hmotnost jednotkova celkem jednotkova celkem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dil: 1

1|R6501001 Uzemnovaci material (paska, tyce, jimky) kpl 1,000

2|R6501002 Sonda zemnici ochrany kpl 1,000

3|R6501003 Zemni prace, zadlazby kpl 1,000

4/R6501004 Zkousky a revize kpl 1,000

5|R6501005 Odvoz likvidovaného materialu kpl 1,000

6(R6501006 Poplatky za skladky kpl 1,000

6|/R6501007 Prukaz zpUsobilost kpl 1,000

S|Celkem za 1




